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MENETELMZi, JARJESTELMA JA LAITE OLESKELUALUEEN VALVOMISEKSI 

Keksinto koskee menetelmaa oleskelualueen valvonnassa, jossa 
valvottava osapuoli varustetaan laitteelia, johon kuuluu paikan- 
5 tamisvalineet , yhteysvalineet iangattomassa tiedonsiirtoverkossa 
viestimiseksi, suoritinyksikko ja muistivaiineet , johon talien- 
netaan ainakin sanotun oleskelualueen rajan maarittavaa paik- 
kainf ormaatiota ja jossa menetelmassa maaritetaan valvottavan 
osapuolen kulloinenkin tilatieto. Keksinto koskee lisaksi 
10 myos vastaavaa j ar jestelmaa ja laitetta. 

Jokapaivaisesta elamasta on loydettavissa lukuisia tiianteita, 
jossa liikkuvan, valvontaa edellyttavan osapuolen kulloinenkin 
sijainti saattaa herattaa valvovassa osapuolessa huolta. Esi- 

15 merkkeja tallaisista valvottavista voidaan loytaa lukuisia niin' 
elavista kuin elottomistakin olennoista. Vanhemmat saattavat 
olla huolissaan lapsistaan, vanhainkodin tai lastentarhan 
hoitohenkilokunta hoidokeistaan, isanta lemmikistaan ja vartijat 
vangeistaan. Edelleen eraita esimerkkeja elottomista valvonta- 

20 kohteista ovat kaikenlaiset kulkuneuvot, kuten esimerkiksi autot 
ja veneet. 

Tallaisten kohteiden kulloisenkin sijainnin valvomiseksi ja 
niille mahdollisesti asetettujen oleskelualueil ta ulos ajautu- 

25 misien inf ormoimiseksi ennalta asetetulle valvovalle osapuolelle 
on esitetty erilaisia ratkaisuja. Liikkuvan kohteen sijainti 
pystytaan nykyisellaan maarittamaan lahes globaalia GPS-jarjes- 
telmaa kayttaen jopa muutamien metrien tarkkuudella . GPS-jarjes- 
telmalla maaritettya sijaintia vastaava paikkatieto tai tieto 

30 kohteelle asetetun oleskelualueen rikkomuksesta voidaan helposti 
valittaa langatonta tiedonsiirtoverkkoa kayttaen kohdetta 
valvomaan asetetulle osapuolelle. 

Ratkaisuja niin elavien kuin elottomienkin kohteiden sallitulla 
35 oleskelualueella pysymisen tai kielletylle oleskelualueelle 
ajautumisen valvomiseksi ja naiden kulloisenkin sijainnin 
maarittamiseksi on esitetty patentti julkaisuissa lukuisia. US- 
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patenttijulkaisussa 2001/0052849 Al (Jones, JR.) esitetyssa 
ratkaisussa valvottava osapuoli kantaa mukanaan laitetta, joka 
on varustettu sanotuilla GPS- ja langattoman viestinnan mahdol- 
listavilla moduuleilla . Edelleen laitteeseen kuuluu muistia, 
5 johon on tallennettu valvottavalle osapuolelle sallitun tai 
kielletyn oleskelualueen rajat maarittavaa paikkainf ormaatiota . 
Laite prosessoi GPS-satelliiteista vastaanottamaansa dataa ja 
vertaa siita maaritettya paikkatietoa oleskelualuetta maaritta- 
vaan paikkainf ormaatioon . Kayttajan siirryttya esimerkiksi 

10 kielletylle aiueelle annetaan ilmoitus erityiselle palvelimelle, 
joka valittaa sen edelleen asetetun valvovan osapuolen paate- 
laitteelle. Kyseinen ratkaisu perustuu kuitenkin vahvasti 
palvelinkeskeiseen toteutukseen . Valvova osapuoli j outuu suorit- 
tamaan laitteeseen jarjestetyn, oleskelualuetta maarittavan 

15 paikkainf ormaation asettelun palvelimeila, josta informaatio 
sitten siirretaan laitteen muistiin. Lisaksi ilmoitus oleskelu- 
alueen ra jarikkomuksesta annetaan ensin palvelimelle, . jonka 
kautta tieto valitetaan asetetulle valvovalle osapuolelle. 

20 Julkaisussa WO 01/73446 Al esitetaan eras toinen vahvasti 
palvelinkeskeinen ratkaisu. Tassa valvova osapuoli lahettaa 
kyselyn palvelimelle, joka tiedustelee valvottavan osapuolen 
sijaintia kyseisella hetkella. Tassa toteutuksessa ei ole 
kuitenkaan mahdollista asettaa oleskelualuetta maarittavaa 

25 paikkainf ormaatiota eika myoskaan nain ollen suorittaa automaat- 
tista valvontaa ilman, etta valvova osapuoli jatkuvasti lahet- 
taisi palvelimelle kohteen sijaintia koskevia kyselyita. 

US-patentissa 6,243,039 Bl on myos esitetty eras lapsen paikan- 
30 nus jar jesteima . Myos tassa on mahdollista asettaa oleskelualuet- 
ta maarittava paikkainf ormaatio, jonka rikkomuksen seurauksena 
suoritetaan ennalta asetetut toimenpiteet . Tassakin toteutukses- 
sa jar jestelmaan kuuluu myos WEB-palvelin tai "call center", 
johon valvova osapuoli asettaa oleskelualuetta maarittavan 
35 paikkainf ormaation . Palvelimella prosessoidaan lapsen mukanaan 
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kantamalta laitteelta vastaanotettua paikkatietoa verraten sita 
tallennettuun^ oleskelualuetta maarittavaan paikkainf ormaatioon . 

Kaikki edella esiteliyt ratkaisut ovat kuitenkin laitteen 
5 todellisen kaytettavyyden kannalta hankalasti toteutettavia ja 
raskaita. Valvpttavan kohteen kulloisenkin sijainnin tiedostami- 
nen on valvovan osapuolen kannalta usein taysin epaoleeliista, 
jolloin silla on tarkoitus luoda valvojaan vain tietynlainen 
rauhoittava vaikutus. Todeiiisuudessa useissa tapauksissa 
10 valvovalle osapuoleile riittaisi pelkastaan tietoisuus siita, 
etta kohde on sille sallituksi asetetulia oleskelualueella . 
Pelkastaan taman palvelun toteuttamiseksi erityiset palvelinpoh- 
jaiset ratkaisut ovat varsin kustannusintensiivisia . 

15 Edelleen tallainen palvelinkeskeinen toiminnallisuus laitteen 
ohjelmoimiseksi ja sen kantajan kulloisenkin sijainnin valvomi- 
seksi ei pysty tarjoamaan sellaista palvelulta edellytettavaa 
realistista kaytettavyytta, jotta tallaisesta integroidusta 
paikannus- ja valvontalaitteesta tulisi niin sanottu "kaikenkan- 

20 san" vaivattomasti saavutettavissa oleva valine. Oleskelualueen 
maarittaminen esimerkiksi WEB-kayttoliittyman tai "call cente- 
rin" kautta edellyttaa palvelun luomiseksi raskasta palvelinkes- 
keista toteutusta ja muodostaa talloin loppukaytta j ille kohtuut- 
tomia kustannuksia jatkuvan valvontapalvelun saamiseksi. 

25 

Taman keksinnon tarkoituksena on saada aikaan menetelma, jarjes- 
telma ja laite oleskelualueen valvomiseksi, joka on erityisen 
helposti ohjelmoitavissa ja kaytettavissa jopa ilman erityista 
palvelinkeskeista toteutusta, Keksinnon mukaisen menetelman 
30 tunnusomaiset piirteet on esitetty patenttivaat imuksessa 1, 
jarjestelman patenttivaatimuksessa 4 ja laitteen patenttivaati- 
muksessa 8 . 

Keksinnon mukaisessa tapauksessa oleskelualuetta maarittavan 
35 paikkainf ormaation ohjelmointi suoritetaan itse laitteella 
todella realistisella tasolla. Valvottavan osapuolen liikkeista 
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kiinnostunut valvojaosapuoli voi suorittaa laitteen ohjelmoinnin 
yksinkertaisesti kiertamalla laite mukanaan kyseisella alueella. 
Oleskelualueet voivat olla muodoltaan mita moninaisimpia . 

5 Ilmoitus oleskeiualueen ra j arikkomuksesta lahetetaan keksinnon 
mukaisella laitteella eraan edullisen suori tusmuodon mukaan 
suoraan valvovan osapuolen paatelaitteelle . Eraan toisen edulli- 
sen sovellusmuodon mukaan lahetys voidaan suorittaa esimerkiksi 
pakettikytkentaisessa tiedonsiirtoverkossa, jolloin rikkomuksen 
10 ilmoituksesta aiheutuvat kustannukset pysyvat palvelun hankki- 
jalle kohtuullisina . Lisaksi laite on rakenteeltaan erittain 
yksinkertainen ja toteutettavissa olemassa olevin komponentein . 

Muut keksinnon mukaiselle menetelmalle, jar jestelmalle ja 
15 laitteelle ominaiset piirteet kayvat ilmi oheisista patenttivaa- 
timuksista ja lisaa saavutettavia etuja on lueteltu selitysosas- 
sa. 



Keksinnon mukaista menetelmaa, jar jestelmaa ja laitetta ei ole 
20 rajoitettu seuraavassa esitettaviin suoritusmuotoihin, seloste- 
taan tarkemmin viittaamalla oheisiin kuviin^ joissa 



Kuva 1 



25 Kuva 2 



Kuva 3a 



Kuva 3b 



30 



Kuva 3c 



Kuva 4 



35 Kuva 5 



esittaa kaaviollisesti laitteen toiminnallisuuk- 
sia, 

esittaa erasta kaaviollista esimerkkia keksinnon 
mukaisesta laitteesta, 

esittaa erasta ensimmais ta sovellusesimerkkia 
keksinnon mukaisen laitteen kaytosta, 
esittaa erasta toista sovellusesimerkkia keksin- 
non mukaisen laitteen kaytosta, 

esittaa erasta kolmatta sovellusesimerkkia kek- 
sinnon mukaisen laitteen kaytosta, 
esittaa esimerkkia keksinnon mukaisen laitteen 
toiminnasta ohjelmointimoodissa vuokaaviona ja 
esittaa esimerkkia keksinnon mukaisen laitteen 
toiminnasta kayttomoodissa vuokaaviona . 
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Kuvassa 1 on kaaviollisest i esitetty erSs esimerkki keksinnOn 
mukaiseen laitteeseen 10 jar jestetyista toiminnallisuuksista . 
Laitteeseen 10 kuuluu pai kannustoiminnallisuus 12, joka voi olla 
5 esimerkiksi maantieteelliselta peitoltaan lahes globaaliin GPS- 
jarjestelmaan {Global Positioning System) perustuva. Myos 
tunnetunlaisia tai kehitteilla olevia matkaviestinteknologioita 
voidaan kayttaa paikannuksessa siihen lisavarmuuden luomiseksi 
tai jopa GPS:n tilaila. Eras esimerkki tallaisesta on E-OTD 

10 paikannusmenetelma (Enhanced Observed Time Difference) . Laittee- 
seen 10 kuuluu myos ainakin lahetintoiminnallisuus 13 ja edulli- 
semmin sen lisaksi myos vastaanotintoiminnallisuus . Esimerkkina 
tallaisesta lahetin-vastaanotintoiminnallisuudesta esitetaan 
langattomasta tiedonsiirtoverkkoteknologiasta tunnettu GPRS 13 

15 (Group Packet Radio System) eli pakettikytkennainen tiedonsiir- 
totapa. Myos muut tunnettuihin (CDMA, TDMA, WDMA, FDMA) perustu- 
vat ja kehitteilla olevat teknologiat ovat mahdollisia . 

Seka paikannus- etta lahetin/vastaanotintoiminnallisuuden 12, 13 
20 mahdollistamiseksi laitteeseen 10 kuuluu myos antennivaiineet 
14. Antennivaiineet 14 voivat olla erilliset GPS- ja GPRS- 
moduuleille 12, 13. Lisaksi laitteessa 10 on jonkin tasoinen 
kayttoliittyma, joka yksinkertaisimmillaan voi olla painokytkin 
11, oleskelualuetta maarittavan paikkainf ormaation tallentami- 
25 SGksi. Painokytkin 11 on jarjestetty siten, etta se on laitteen 
10 kayton ajaksi suoj attavissa tai lukittavissa aiheettomien 
painalluksien estamiseksi. Laitteen 10 kuoressa voi olla lisaksi 
kiinnitysvalineet laitteen 10 kiinnittamiseksi esimerkiksi 
kantajan asusteisiin (ei esitetty) . 

30 

Kuvassa 2 esitetaan hieman tarkempi kaaviollinen esimerkki 
laitteeseen 10 kuuluvista toiminnallisista osista. On huomatta- 
va, etta kuvassa 2 kuvataan laitteesta 10 vain yhta esimerkil- 
lista suoritusmuotoa, jolloin siina ei ole valttamatta esitetty 
35 kaikkia, esimerkiksi alan ammattimiehelle sinansa ilmeisia osia. 
Laitteeseen 10 kuuluu siis mainittujen GPS- ja GPRS-moduulien 



12, 13 lisaksi myos suoritinyksikko MCU ja muistivalineet 16. 
Muistivalineisiin 1 6 on tallennettu muun muassa suoritinyksikol- 
la MCU ajettava laitteen 10 toiminnallisuuden aikaan saava 
ohjelmakoodi ja oleskelualueen maSrittavaa paikkainformaatiota . 

5 

Suoritin MCU vol olla sinansa tunnetunlainen mikroprosessoriyk- 
sikko ja ohjelmakoodi joukko mikroprosessorilla MCU asetetussa 
jarjestyksessa suori tettavia kaskyja, joilla aikaan saadaan 
laitteen 10 kannalta oleellinen toiminnallisuus . Myos osin tai 
10 taysin laitteistotasolla aikaan saatava toiminnallisuus on 
mahdollinen toteutustapa . 

Edelleen laitteeseen 10 kuuluu vaihdettava tai ladattavissa 
oleva virtalahde 18. Toimintojen aj astamiseksi on kellopiiri CLK 
15 ja kaikki moduulit on kytketty vaylaan BUS. Laitteessa 10 voi 
olla my6s edellisten lisaksi muita tunnetusta tekniikasta alan 
ammattimiehelle ilmeisia toiminnallisia moduuleita, kuten 
esimerkiksi nayttoyksikko, merkkivalo ( ja) , kaiutin, mikrofoni 
tai useampia painikkeita tai kytkimia (ei esitetty) . 

20 

Kuvissa 3a - 3c esitetaSn eraita, mutta ei kuitenkaan mitenkSan 
rajoittavia sovellusesimerkke ja keksinnSn mukaisen laitteen 10 
kaytosta. Naissa esimerkeissa valvottavana osapuolena ovat 
perheen lapset A, B. Valvovana osapuolena on esimerkiksi toinen 

25 lapsien vanhemmista 21. Lapset A, B kantavat mukanaan keksinnon 
mukaista laitetta 10. Laite 10 voi olla esimerkiksi lapsen A, B 
taskussa tai se voidaan jarjestaa jollain tapaa esimerkiksi 
hanen vaatetukseen . Aikuisella 21 on kaytossaan esimerkiksi 
sinansa tavanomainen matkaviestinpaatelaite 22, jolla voidaan 

30 viestia langattomassa tiedonsiirtoverkossa 20. Langattomaan 
tiedonsiirtoverkkoon 20 liittyva perustekniikka on alan ammatti- 
miehelle ilmeista. 

Seuraavaksi selostetaan keksinnon mukaisen laitteen 10 toimin- 
35 taa. Keksinnon mukaisella laitteella 10 voidaan valvoa, etta 
valvottava osapuoli A, B pysyy sille sallituksi maaritellyn 
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oieskelualueen 15.1, 15.2 sisapuolella (kuvissa 3a ja 3b) tai 
vaihtoehtoisesti, etta osapuoli B pysyttelee sille kielletyksi 
maaritellyn oieskelualueen 15.3 ulkopuolella (kuva 3c) . Se, etta 
valvotaanko sallittua vai kiellettya aluetta 15.1 - 15.3 voidaan 
5 asettaa laitetta 10 konf iguroitaessa . Aluksi iaitetta 10 ensim- 
maista kertaa kayttoonotettaessa tai paivitettaessa valvottaval- 
le osapuolelle A, B uutta oleskelualuetta 15.1 - 15.3, suorite- 
taan laitteen 10 oh jeimointitoimenpiteet . 

10 Laitteeseen 10 tallennettavan sallittua tai kiellettya oleskelu- 
aluetta 15.1 - 15.3 maarittavan paikkainf ormaation ohjelmointi 
voidaan suorittaa yksinkertaisimmillaan yhta ainoata painiketta 
.11 kayttaen, jossa oieskelualueen 15.1 - 15.3 maarittavien 
pisteiden paikkainf ormaation maaritys- ja tallennusvaiheet 

15 voidaan tunnistaa esimerkiksi painikkeeseen 11 kohdistetun 
painalluksen ajallisesta kestosta. Edelleen lisaselvyyden vuoksi 
voidaan eri tietojen tapauksessa vilkuttaa vaihtuvalla taajuu- 
della yhta tai useampaa merkkivaloa. Myos erilaisten aanisignaa- 
lien antaminen on mahdollista. Ohjelmoinnin eri vaiheiden 

20 ilmaisemiseksi ja maaraamiseksi on olemassa lukuisia eri tapoja, 
joten niihin ei tassa yhteydessa sen enempaa puututa. 

Kuvassa 4a on esitetty eras esimerkillinen vuokaavio laitteen 
ohjelmoinnista, erityisemmin oieskelualueen 15.1 - 15.3 maarit- 

25 tavan paikkatiedon tallentamisesta laitteeseen 10. Kun laite 10 
on kytketty paalle (401), tutkitaan ensi alkuun onko sille 
tarvetta suorittaa alustus toimenpi teita . Jos laite 10 havaitsee 
alustustoimia vastaavan oh j elmointipainikkeen 11 painalluksen, 
joka esimerkiksi voi muodostua kahdesta lyhyesta ohjelmointi- 

30 painikkeen 11 oleeliisen perakkaises ta painalluksesta (402) 
siirrytaan oleskelualuetta 15.1 - 15.3 maarittavan paikkainfor- 
maation ohj elmointiproseduuriin . 



Aluksi laitteelle 10 suoritetaan siis alus tustoimet (403) , 
35 jolloin esimerkiksi laitteeseen 10 tallennettu sen hetkista 



8 

oleskelualuetta maarittava paikkainf ormaatio poistetaan sen 
muistista 16. 

Kuvassa 3a on esitetty eras ensimmainen suoritusmuoto ^ jossa 
5 lapsille A, B sallittu oieskelualue 15.1 on muodoltaan ympyra- 
mainen. Tallaisen alueen tapauksessa^ riippuen laitteen 10 
ohjelmailisesta toteutuksesta, ensimmainen ohjeimoitava piste 
voi olla esimerkiksi ympyramaisen oleskelualueen 15.1 keskipiste 

24.1 tai oleellisen lahella sen todeilista keskikohtaa. Keski- 
10 piste 24.1 on sovellusesimerkissa lapsien A, B kotipiha. Lait- 
teen 10 kanssa siirrytaan kyseiseen pisteeseen 24.1, jossa silla 
maaritetaan kyseisen pisteen maantieteellinen paikkatieto 24.1' 
(vaihe 404) . Se, etta tassa tapauksessa kyseessa oli juuri 
ympyramaista aluetta 15.1 maarittavien pisteiden tallennus, 

15 voidaan jalleen ilmaista laitteelle 10 esimerkiksi ohjelmointi- 
painikkeen 11 painalluksien kestolla. Laite 10 voi tunnistaa 
alueen 15.1 keskipisteen 24.1 tallentamisen esimerkiksi oleelli- 
sesti pidennetysta oh jelmointipainikkeen 11 painalluksesta 
(esimerkiksi 3 sekuntia) (405) . 

20 

Taman ympyramaisen tai yleensakin sateellisen alueen 15.1 
keskipisteen, kuten myos muidenkin oleskelualuetta maarittavien 
pisteiden paikkatieto 24.1' saadaan laskettua esimerkiksi 
laitteen 10 GPS-moduulilla 12 vastaanotetusta GPS-datasta, joka 
25 saadaan avaruudessa oievista GPS-sateliiiteista GPSl, GPS2 (alan 
ammattimiehelle ilmeista tekniikkaa) . Paikkatieto 24.1' tallen- 
netaan muistivalineisiin 16, jossa siihen viitataan ympyran 15.1 
keskipistetta tarkoittavalla muuttujaila (406.1) . 

30 Seuraavaksi laitteen 10 kanssa siirrytaan alueen 15.1 kehalle 

24.2 (404) . Tassa tapauksessa alueen 15.1 ulkokehaa 24.2 vastaa- 
van paikkatiedon maaritys ja tallennus voidaan tunnistaa esimer- 
kiksi oleellisesti lyhyempikestoisesta painikkeen 11 painalluk- 
sesta kuin alueen 15.1 keskipisteen 24.1 tapauksessa (405). 

35 Kehapisteessa 24.2 suoritetaan vastaava GPS-maaritys ja paikka- 
tiedon 24.2' tallennus muistiin 16 (406.2) . Ohjelmoinnin valmis- 
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tuminen ilmoitetaan iaitteeile 10 asetetun kriteerin mukaisella 
painailuksella, joka voi olla esimerkiksi oleeliisesti pidennet- 
ty painikkeen 11 painailus (yli 5 sekuntia) (407) . Taman jalkeen 
ohjelmointi on valmis (408) ja laite 10 siirtyy muiden mahdol- 
5 listen konf iguraatioasettelujen kautta (ei esitetty) kayttomoo- 
diin (501, kuva 5) ellei sita suljeta. 

Kuvassa 3b on esitetty sovellusmuoto, jossa oleskelualue 15.2 on 
kulmikas (tassa tapauksessa nelikulmio) . Sovellusmuodossa 

10 laitteen 10 alustus toimien jalkeen (403) siirrytaan sen kanssa 
vapaasti valitussa j ar j estyksessa kuhunkin aluetta 15.2 maarit- 
tavaan kulmapis teeseen 23.1 - 23.4. Se, etta laite 10 tunnistaa 
nyt oh jelmoitavana olevan alueen 15.2 monikulmioksi , voidaan 
asettaa tapahtumaan siten, etta nyt ei painikkeella 11 suoriteta 

15 lainkaan keskipisteen 24.1 tallennuksen aiheuttavaa pitkitettya 
painallusta (405). Kussakin kulmapisteessa 23.1 - 23.4 suorite- 
taan pistetta vastaavan paikkatiedon GPS-maaritys ja tallennus 
muistivalineisiin 16 (406.2). Kussakin pisteessa 23.1 - 23.4 
ohjelmointipainikkeella 11 suoritetaan lyhyt painailus, jolloin 

20 alue 15.2 tunnistetaan monikulmioksi . Ohjelmointi voidaan myos 
nyt lopettaa asetetun kriteerin mukaiseen painallukseen, joka 
voi olla esimerkiksi pitka painikkeen 11 painailus (yli 5 
sekuntia) (407) . Kulmapisteiden maarittamisen sijasta voidaan 
laitteella 10 maarittaa ja tallentaa myos alueen 15.2 reunoja 

25 m^araavat suorat, joiden niiden leikkauspisteista voidaan laskea 
vastaavat kulmapisteet . 

Kuvassa 3c on esitetty kolmas sovellusesimerkki , jossa lapsille 
A, B asetettu kielletty oleskelualue 15.3 sijaitsee yhdessa 

30 suunnassa (esimerkiksi jarvialue) . Aluetta 15.3 maarittaa 
rajalinja. Tassa tapauksessa jo edeila esitettyjen alkuvaiheiden 
(401 - 403) jalkeen siirrytaan sallitun alueen 15.4 puolen 
maarittamiseksi alueelta 15.4 vapaasti valittuun kohtaan 25.1 
(404), jossa painikkeeseen 11 kohdistetaan pidennetty painailus 

35 (esimerkiksi asetettu yli 3 sekuntia) (405) . Laitteella 11 
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maaritetaan pistetta 25.1 vastaava paikkatieto ja tallennetaan 
se muistiin 16 (406.1). 

Seuraavaksi siirrytaan kiellettya ja sallittua oleskelualuetta 
5 15.3^ 15.4 maarittavalle rajalinjalle ensimmaiseen, vapaasti 
valittuun paikkaan 25.2 (404). Laitteella 10 maarite,taan ja 
tallennetaan ensimmainen rajalinjaa maarittava paikkatieto 
(406.2) . Seuraavaksi kuitataan tallennus lyhyella painikkeen 11 
painalluksella (407) ja siirrytaan toiseen, rajalinjaa maaritta- 
10 vaan paikkaan 25.3 (404), jossa myos suoritetaan painikkeen 11 
lyhyt painallus (405), jonka seurauksena maaritetaan ja tallen- 
netaan vastaava paikkatieto (406.2). 

Nyt kun kiellettya ja sallittua oleskelualuetta 15.3, 15.4 
15 erottavan rajalinjan maarittamiseksi vaaditut paikkatiedot on 
tallennettu, voidaan laitteelie ilmoittaa paikkaoh jelmointi- 
proseduurin paattyminen pitkalla painikkeen 11 painalluksella 
(407). Tata seuraavat vaiheet (408 — >) , kuten edella on esitet- 
ty. 

20 

Oleskelualuetta maarittavien paikkatieto j en tallennuksen jalkeen 
voidaan laitteelie 10 suorittaa erinaisia konf igurointitoimia, 
kuten esimerkiksi yhteysasetuksien tallennus. Laitteelta 10 
suoritettavasta tiedonsiirrosta huolehtivalle GPRS -modeemi lie 13 

25 on maaritelty sen yksikasitteisesti tiedonsiirtoverkossa 20 
identifioiva tilaajatunniste tai vastaava. Yhteysasetukset 
voidaan tehda esimerkiksi valvovan osapuolen 21 matkaviestinpaa- 
telaitteella 22 siten, etta silla lahetetaan laitteen 10 GPRS- 
moduulille 13 maaramuotoinen SMS-viesti. SMS-viestista GPRS- 

30 moduuli 13 tallentaa laitteen 10 muistiin 16 yhteyst iedon, kuten 
esimerkiksi valvovan osapuolen 21 matkaviestimen 22 identifioi- 
van tilaa jatunnisteen . 

SMS-viestissa voidaan valittaa myos muuta laitteen 10 konfigu- 
35 roinnin kannalta oleellista dataa. Eras esimerkki tallaisesta on 
GPS-maarityksen toistumistaajuus, vuorokauden vaiheen m.ukaan 
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vaihtuvien valvovien osapuolien yhteystiedot ym. alan ammatti- 
miehelle kyseisesta tekniikasta tunnetut toiminnot. 

Laite 10 voi lahettaa yhteysasetuksien ja muiden konf iguraatioi- 
5 den ohjelmoinnin onnistumisen ilmaisevan kuittauksen, jossa 
varmistetaan asetuksien onnistunut tallentaminen . 

Vaikka edelia esitetyissa esimerkeissa laite 10 ohjelmoitiin 
yhdella ainoalla painikkeella 11;- voi laitteessa 10 olla luon- 
10 nollisesti myos kehi ttyneempikin kayttoliittyma paikkainf ormaa- 
tion maarittamiseksi ja tallentamiseksi seka konf iguraatioiden 
sille syottamiseksi . 

Seuraavaksi selostetaan laitteen 10 toimintaa sovellusesimer kki- 

15 kuviin 3a - 3c seka vuokaavioon 5 viitaten, Kun laite 10 on 
kytketty paalle (401);. se voi suorittaa mahdollisen itseistes- 
tin, jonka aikana voidaan valvoa myos painikkeen 11 painalluksia 
mahdollisen alustuksen ja paikkatiedon uudelleen ohjelmoinnin 
varalta (402) . Taman jalkeen aloitetaan GPS-moduulilla 1.2 

20 vastaanottamaan asetetuin aikavalein GPS-satelliittien GPSl, 
GPS2 lahettamaa GPS-dataa (501) . GPS- jar j estelmaan liittyva 
tekniikka on alan ammattimiehelle ilmeista, eika sita tassa 
yhteydessa sen syvallisemmin ole tarpeen selvittaa. GPS-datan 
vastaanotto voidaan asettaa tapahtumaan laitetta 10 kayttokun- 

25 toon konf iguroitaessa esimerkiksi joka viides minuutti, jota 
sitten laitteen 10 ajastinpiirilla CLK ohjataan. GPS-moduulin 13 
vastaanottama data annetaan syotteena suoritinyksikolle MCU, 
joka suorittaa sita kayttaen tarvittavat laskutoimitukset 
laitteen 10 maantieteellisen si j ainnin maarittamiseksi . Toisaal- 

30 ta^ riippuen laitteen 10 modulaarisesta toteutuksesta myos itse 
GPS-moduuli 13 voi suorittaa GPS-datalla kyseiset laskutoimituk- 
set, joiioin suoritinyksikolle MCU syotteena annettava data on 
suoraan tulkittavissa olevaa paikkatietoa . 

35 Seuraavaksi laitteen 10 suoritinyksikko MCU maarittaa tilatie- 
don, jossa vertaillaan kantajan A, B sen hetkista sijaintia ja 
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tallennetusta paikkainf ormaatiosta maaritettya oleskelualuetta, 
joka maaraytyy siis sille asetettujen maarityspisteiden sisaan 
tai ulkopuolelle . Oleskelualueen ollessa ympyramainen, suori- 
tinyksikko MCU tutkii ohj elmallisesti sisaltyyko GPS-datasta 
5 maaritetty sen hetkinen sijainti oleskelualueen 15.1 sisaan. 
Tarkemmin ohjelma vertaa matemaattisesti maarityspisteista 
(keskipiste ja vapaasti valittu piste ympyran kehalta) muodos- 
tettua ympyran yhtaloa kohteen A, B sen hetkiseen sijaintiin. 

10 Viela yksinkertaisemmin kohteen A, B sijainnin tutkittavuus 
ympyramaisen alueen tapauksessa voidaan saada aikaan siten^ etta 
esimerkiksi oh j eimointivaiheen paatteeksi iasketaan keskipisteen 
24.1 ja kehapisteen 24.2 vaiinen etaisyys, jolloin saadaan 
ympyramaisen alueen sade, joka tallennetaan myos laitteen 10 

15 muistiin 16. Nyt kohteen B sen hetkisen sijainnin sallitta- 
vuutta tutkittaessa Iasketaan alueen 15.1 keskipisteen 24.1 ja 
sen hetkisen sijainnin vaiinen etaisyys. Jos saatu etaisyys on 
suurempi kuin alueelle 15.1 maaritetty sade, ei kohde A, B ole 
talloin sallitulla oleskelualueella 15.1. Talloin laite 10 

20 suorittaa sille ennalta asetetut toiminnot (503) . Myos muutkin 
ohjelman algoritmiset toteutukset ovat alan ammattimiehelle 
ilmeisia ympyramaisen oleskelualueen 15.1 tapauksessa. 

Jos kohteen A, B sallittu oleskelualue 15.2 on kuvassa 3b 
25 esitetty monikulmio, voidaan sen hetkisen sijainnin maaritys 
suorittaa vastaavalla tavalla kuin edella esitettiin ympyramai- 
sen oleskelualueen tapauksessa (501) . Nyt voidaan oh j elmallises- 
ti laskea esimerkiksi oleskelualuetta 15.2 maarittavien suorien 
yhtalot, joiden suhteen verrataan valvottavan osapuolen A, B sen 
30 hetkista sijaintia (502). Jos sijainti ei sisaliy suorien 
rajaaman alueen 15.2 sisapuoielle, laite 10 suorittaa sille 
ennalta asetetut toiminnot (503) . 

Jos kohteen A, B sailittua oleskelualuetta 15.4 rajoitetaan 
35 yhdesta suunnasta maaritellylla raj alin j aila^ kuten kuvassa 3c, 
voidaan myos talloin sen hetkisen sijainnin maaritys suorittaa 
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vastaavalla tavalla kuin edella esitettiin ympyramaisen ja 
monikulmaisen oleskelualueen 15.1, 15.2 tapauksessa (501). Nyt 
voidaan oh jelmallisesti maarittaa oleskelualueita 15.3 erottavan 
rajalinjan yhtalo, joiden suhteen verrataan valvottavan osapuo- 
5 len A, B sen hetkista sijaintia (502) . Jos sijainti ei sisally 
suorien rajaaman,alueen 15.1 sallitulle puolelle, jota maarittaa 
tallennettu paikka 25.1, laite 10 suorittaa sille ennalta 
asetetut toiminnot (503) . 

10 Sanottu ennalta asetettu toiminto (503) voi olla esimerkiksi 
GPRS-moduulilla 13 vaivovan osapuolen 21 mat kaviestimeen 22 
lahetettava vakiomuotoinen SMS-viesti sallitun oleskelualueen 
15.1, 15.2, 15.4 rikkomuksesta ("N.N kielletylla alueella!"). 
Edelleen voidaan myos itse laitteessa 10 antaa aanimerkkia, 

15 jolla valvottavalle kohteelle A, B ilmaistaan sen tekema raja- 
rikkomus . 

Viela, eraan kehittyneemman sovellusmuodon mukaan muotoillaan 
laitteessa 10 GPRS-moduulilla vaivovan osapuolen 21 matkaviesti- 

20 meen 21 lahetettava SMS-viesti, jossa ilmoitetaan raj arikkomuk- 
sen lisaksi osapuolen A, B sen hetkinen sijainti ("N.N kielle- 
tylla alueella! N60 12.6888 E022 56.4561") (504). Jos vaivovan 
osapuolen 21 matkaviestin 22 on varustettu tunnetunlaisilla GPS- 
ominaisuuksilla ja siihen on ladattavissa myos karttasivuja, 

25 voidaan valvottavan osapuolen A, B sijainti paikantaa valitto- 
masti kartalta vastaanotetun paikkatiedon perusteella. 

Myos valvova osapuoli 21 voi matkaviestimellaan 22 eraan sovel- 
lusmuodon mukaan lahettaa inf ormaatiota laitteeseen 10. Yksin- 
30 kertaisimmillaan voidaan lahettaa maaramuotoinen SMS-viesti, 
joka saa aikaan laitteessa 10 aanimerkin ja merkkivalon vilkku- 
misen. Osapuolien A, B, 21 valilla voi olla sovittu, etta merkin 
saatuaan valvottava osapuoli A, B pyrkii saapumaan valittomasti 
kotiinsa (505) . Myos kehittyneemmat toiminnot ovat mahdollisia. 

35 
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Keksinnon mukaista menetelmaa ja laitetta 10 on edella selitetty 
yksittaisten sovellusesimerkkien valossa. On huomattava, etta 
erityisesti kuvassa 4 esitetyt oh jelmointitoimenpiteet ja 
kuvassa 5 esitetty kayttoa kuvaava vuokaavio ovat vain esimer- 
5 killisia, jolloin on itsestaan seivaa, etta proseduraaliset 
toimintavaiheet keksinnon mukaisen menetelman toteuttamiseksi 
voivat sisaltaa edella esitetyn iisaksi alivaiheita tai osa 
vaiheista voidaan jattaa pois tai korvata muilla ja ne voidaan 
eraissa tapauksissa suorittaa myos edella poikkeavissa jarjes- 
10 tyksissa. Keksinnon mukaisessa menetelmassa, j ar j estelmassa ja 
laitteessa on oleellista se, etta oleskelualuetta maarittava 
paikkainf ormaatio maaritetaan itse laitteelia 10. 

On ymmarrettava^ etta edella oleva selitys ja siihen liittyvat 
15 kuvat on tarkoitettu ainoastaan havainnollistamaan esilla oievaa 
keksinnon mukaista menetelmaa, jarjestelmaa ja laitetta. Keksin- 
toa ei siten oie rajattu pelkastaan edella esitettyihin tai 
patenttivaatimuksissa maariteltyihin suoritusmuotoihin, vaan 
alan ammattimiehelle tulevat olemaan ilmeisia monet erilaiset 
20 keksinnon variaatiot ja muunnokset, jotka ovat mahdollisia 
oheisten paten ttivaatimus ten maaritteleman keksinnollisen 
ajatuksen puitteissa. 



PATENTTIVAATIMUKSET 
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L V 



1. Menetelma oleskelualueen (15.1 - 15.3) valvonnassa, jossa 
valvottava osapuoli (A, B) varustetaan laitteella (10), johon 

5 kuuluu paiJcantamisvalineet (12), yhteysvalineet (13) langatto- 
massa tiedonsiirtoverkossa (20) viest imiseksi, suoritinyksikko 
(MCU) ja muistivalineet (16), johon tallennetaan ainakin sanotun 
oleskelualueen (15.1 - 15.3) rajan maarittavaa paikkainf ormaa- 
tiota ja jossa menetelmassa maaritetaan valvottavan osapuolen 

10 (A, B) kulloinenkin tilatieto, tunnettu siita, etta ohjelmointi- 
vaiheessa laitetta (10) kierratetaan oleskelualuetta (15.1 - 
15.3) maarittavissa paikoissa, jossa kussakin paikassa (23 - 25) 
laitteen (10) paikantamisvalineilla (12) maaritetaan vastaava 
paikkainf ormaatio, joka tallennetaan laitteen (10) muistivali- 

15 neisiin (16) valvottavan osapuolen (A, B) kulloisenkin tilatie- 
don maarittamiseksi . 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
etta sanotun oleskelualueen (15.1) ollessa sateittainen, yksi 

20 aluetta (15.1) maarittavista paikoista on alueen keskipiste 
(24.1) ja toinen aluetta (15.1) maarittavista paikoista valitaan 
sanotun alueen kehalta (24.2). 

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, 
25 etta sanotun oleskelualueen (15.2) ollessa kulmikas, sanottu 

paikkainf ormaatio kasittaa alueen (15.2) rajojen maarittavia 
reuna- ja/tai kulmapisteita (23.1 - 23.4). 

4. Jarjestelma oleskelualueen (15.1 - 15.3) valvomiseksi, jossa 
30 jar jestelmaan kuuluu 

- valvottavan osapuolen (A, B) yhteyteen jarjestetty laite 
(10), johon kuuluu paikantamisvalinee t (12), yhteysvali- 
neet (13) langattomassa tiedonsiirtoverkossa (20) viesti- 
miseksi, suoritinyksikko (MCU) ja muistivalineet (16), 

35 johon on jarjestetty ainakin sanotun oleskelualueen (15.1 

- 15.3) rajan maarittavaa paikkainf ormaatiota (23 - 25), 
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jonka perusteella on sovitettu maaritettavaksi valvottavan 
osapuolen (A, B) kulloinenkin tilatieto, 

- valvovan osapuolen (21) yhteyteen jarjestetty paatelaite 
(22) ja 

5 - langaton tiedonsiirtoverkko (20) sanotun laitteen (10) 

ja paatelaitteen (22) valiseksi viestimiseksi , 
tunnettu siita, etta sanottu oleskelualueen (15.1 - 15,3) 
maarittava paikkainf ormaatio (23 - 25) on jarjestetty maaritet- 
tavaksi laitteella (10) , jonka suoritinyksikko (MCU) on sovitet- 

10 tu maarittamaan valvottavan osapuolen (A;- B) kulloisenkin 
tilatiedon paikantamisvalineilla (12) maaritetyn kulloisenkin 
paikkainf ormaation ja muistivalineisiin (16) jarjestetyn oleske- 
lualueen (15.1 - 15.3) rajan maarittavan paikkainf ormaation (23 
- 25) perusteella ja jossa sanotulle tilatiedolle asetetun 

15 kriteerin mukaan, laite (10) on sovitettu lahettamaan yhteysva- 
lineiilaan (13) asetetun muotoisen tiedon ainakin yhdelle 
paatelaitteelle (22) . 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen jarjestelma, tunnettu siita, 
20 etta sanottu paatelaite on sinansa tavanomainen matkaviestinpaa- 

telaite (22) . 

6. Patenttivaatimuksen 4 tai 5 mukainen jarjestelma, tunnettu 
siita, etta paatelaitteen (22) tunnistetiedot on jarjestetty 

25 laitteeseen (10) . 

7. Jonkin patenttivaatimuksen 4-6 mukainen jarjestelma, 
tunnettu siita, etta laitteeseen (10) on sovitettu yhteysva- 
lineeksi GPRS-moduuli (13) . 

30 

8. Laite (10) oleskelualueen (15.1 - 15.3) valvomiseksi , jossa 
valvottavan osapuolen (A;- B) yhteyteen j ar jestettyyn laitteeseen 
(10) kuuluu paikantamisvalineet (12) , yhteysvalineet (13) 
iangattomassa tiedonsiirtoverkossa (20) viestimiseksi, suori- 

35 tinyksikko (MCU) ja muistivalineet (16), johon on jarjestetty 
ainakin sanotun oleskelualueen (15.1 - 15.3) rajan maarittavaa 
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paikkainformaatiota (23 - 25) , jonka perusteella on sovitettu 
maaritettavaksi valvottavan osapuolen (A, B) kulloinenkin 
tilatieto, tunnettu siita, etta sanottu oleskelualueen (15.1 - 
15.3) rajan maarittava paikkainf ormaatio (23 - 25) on jarjestet- 
5 ty maaritettavaksi laitteelia (10) . 



(57) TIIVISTELMA 

Keksinto koskee meneteimaa oleskelualueen 
(15.1 - 15.3) valvonnassa, jossa valvottava 
osapuoli (A, B) varustetaan laitteella (10), 
johon kuuluu paikantamisvalineet (12) , yh- 
teysvalineet (13) langattomassa tiedonsiir- 
toverkossa (20) viestimiseksi, suoritinyk- 
sikko (MCU) ja muistivalineet (16), johon 
tallennetaan ainakin sanotun oleskelualueen 
(15-1 - 15.3) rajan maarittavaa paikkainfor- 
maatiota ja jossa menetelmassa maaritetaan 
valvottavan osapuolen (A, B) kulloinenkin 
tilatieto . Oh j elmointivaiheessa laitetta 
(10) kiierratetaan oleskelualuetta (15.1 - 
15.3) maarittavissa paikoissa, jossa kussa- 
kin paikassa (23 - 25) laitteen (10) paikan- 
tamisvalineilla (12) maaritetaan vastaava 
paikkainf ormaatio^ joka tallennetaan lait- 
teen (10) muistivalineisiin (16) valvottavan 
osapuolen (A, B) kulloisenkin tilatiedon 
maarittamiseksi . 
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